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GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE MISIONES

Posadas, Misiones, 03 de agosto de 2006.

Resolucion N° 429 .-

VISTO: El Expediente N° 9910-258/06,
Registro de la Direccibn General de Ecologia, Asunto: Proyecto Normativa

Construcciéon de Pozos para Agua Subterranea; vy,
CONSIDERANDO

QUE, es necesario establecer un marco legal
para las actividades de estudio, construccién y explotacién de pozos para aguas
subterraneas en la Provincia de Misiones, a efectos de proveer a la conservacion y

uso sustentable del recurso natural;

QUE, a pesar de que existen mas de 6.000
perforaciones para la extraccion de agua en el territorio provincial, la informacion

respecto de los acuiferos subterrdneos es muy escasa,

QUE, la ejecucion de perforaciones para captar
aguas subterraneas, es un hecho técnico-cientifico que debe ser controlado y
ensayado con toda la tecnologia disponible, con la finalidad de iniciar en la provincia

una nueva forma de gestion de este recurso vital;

QUE, la investigacion del subsuelo, junto con los
parametros hidraulicos y la calidad hidroquimica de los acuiferos, son datos
esenciales para abordar el conocimiento cientifico-técnico de la dinamica del agua
subterranea en la Provincia, lo cual contribuird a la gestion sustentable de los

recursos hidricos subterraneos en nuestro territorio;

QUE, el articulo 3° la Ley 1838 establece que la
Provincia de Misiones procurara el uso mudltiple de las aguas, coordinando y
armonizando su utilizaciéon con el de los demas recursos naturales. A tal efecto
inventariard y evaluara los recursos hidricos, planificard y regulara su utilizacion

procurando su conservacion y maximo beneficio general;
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QUE, el articulo N° 100 inciso h) de la Ley 1838
establece que, el estado provincial con intervencion de la autoridad de aplicacion y
organismos que resulten competentes en el caso, podra ejercer el control de las
obras y medidas de perforacion, extraccion y aprovechamiento del agua

subterranea, a los efectos de su debido uso y preservacion;

QUE, el articulo N°101 de la Ley 1838 establece
gue para hacer un pozo o perforacion, se debera requerir permiso de la autoridad de

aplicacion, quien reglamentara todo lo relativo a estos permisos;

QUE, el Ministerio de Ecologia, Recursos
Naturales Renovables y Turismo es competente en el dictado de pautas y normas
gue orienten el proceso de utilizacion de los Recursos Naturales de la Provincia,

segun lo establecido en el articulo N20 de la Ley 2557;

QUE, por Decreto 1575/05, se ha creado el
Programa de Gestién Estratégica Sustentable del Sistema Acuifero Guarani de la
Provincia de Misiones, el cual sera desarrollado en el ambito del Ministerio de
Ecologia Recursos Naturales Renovables y Turismo y coordinado por el Sefior
Ministro Secretario de dicha cartera, siendo uno de sus objetivos la elaboracién y
propuesta de la normativa que debe sostener la Gestion del Sistema Acuifero

Guarani en la Provincia de Misiones;

QUE, se debe ejercer la fiscalizacion de los
pozos existentes, asi como de los que se construyan en el futuro, adoptando las
medidas convenientes para mantener la calidad y sustentabilidad del agua

subterranea;

POR ELLO:
EL MINISTRO SECRETARIO DE ECOLOGIA, RECURSOS
NATURALES RENOVABLES Y TURISMO
RESUELVE

ARTICULO 1° CREASE el ambito del Ministerio de Ecologia, Recursos Naturales
Renovables y Turismo, el Registro de Empresas Consultoras y Perforistas, en el cual
deberan inscribirse todas las empresas que se dediquen al estudio, construccién y
explotacion de perforaciones para la extraccion de agua subterranea en la Provincia

de Misiones.
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ARTICULO 2% CREASE el ambito del Ministerio de Ecologia, Recursos Naturales
Renovables y Turismo, el Registro de Perforaciones para Captacion de Aguas
Subterraneas, en el cual deberan registrarse todas las perforaciones realizadas o a

realizarse en el ambito de la Provincia de Misiones.

ARTICULO 3° APRUEBASE la Normativa para el Estudio, Construccion vy
Explotacion de Perforaciones para Agua Subterranea, que como Anexo | y Anexo |,

forma parte de la presente.

ARTICULO 4% CONCEDESE un plazo de 30 (treinta) dias para que los propietarios
y/o responsables de las perforaciones existentes o en ejecucién y que interesen al
Sistema Acuifero Guarani, procedan a regularizar su situacion, cumpliendo con lo

establecido por la presente normativa.

ARTICULO 5% CONCEDESE un plazo de 180 (ciento ochenta) dias para que los
propietarios y/o responsables de las perforaciones existentes o en ejecucion, no
alcanzadas por el articulo 4° de la presente Resolu cion, procedan a regularizar su

situacién, cumpliendo con lo establecido por la presente normativa.

ARTICULO 6° REGISTRESE, comuniquese, tomen conocimiento las instituciones
integrantes del Programa de Gestion Estratégica Sustentable del Sistema Acuifero
Guarani de la Provincia de Misiones, la Subsecretaria de Bosques, la Direccion
General de Asuntos Juridicos y la Direccion General Administrativa; dése a
publicidad. Cumplido, ARCHIVESE.
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ANEXO |
NORMATIVA PARA EL ESTUDIO, CONSTRUCCION Y EXPLOTACI ON
DE PERFORACIONES PARA AGUA SUBTERRANEA
EN LA PROVINCIA DE MISIONES

CAPITULO | - DEL REGISTRO DE EMPRESAS CONSULTORAS Y/O
PERFORISTAS.

ARTICULO 1: Toda empresa que realice estudios geoldgicos e hidrogeoldgicos
para el aprovechamiento de aguas subterraneas, y/u obras para la exploracion y
alumbramiento de acuiferos someros y profundos, destinadas a cualquier tipo de
uso en el territorio provincial debera ajustarse a las normas del presente

Reglamento.

ARTICULO 2: La vigencia de la Inscripcion en el Registro de
Empresas Consultoras y Perforistas de la Provincia de Misiones, sera de un afio
calendario. Podra ser renovada por plazos consecutivos de un afio

cumplimentando los requisitos del Articulo 4°.

ARTICULO 3: Son requisitos para la Inscripcion, en el Registro creado por el

Articulo 2° los siguientes:

1. Contrato Social o estatuto.

2. Poder de administracion.

3. Constancia de Inscripcion en la Administracién Federal de Ingresos Publicos.

4. Constancia de Inscripcion en la Direccion General de Rentas de la Provincia
de Misiones, o por Convenio Multilateral.

5. Certificado de Habilidad Fiscal para contratar (AFIP).

6. Libre deuda de la DGR Misiones (F. 311).

7. Tres ultimos balances, certificados por el Consejo de Ciencias Econémicas de
la Provincia de Misiones.

8. Profesional responsable.

9. Antecedentes técnicos de la Empresa.

10. Listado de equipos.
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ARTICULO 4: Son requisitos para la renovacion de la Inscripcién, en el registro

creado por el Articulo 2° los siguientes:

1. Contrato Social o estatuto (Si hubiere modificaciones desde el ultimo
presentado).

2. Poder de administraciébn (Si hubiere modificaciones desde el Ultimo
presentado).

3. Constancia de Inscripcion en la Administracion Federal de Ingresos Publicos
(Si hubiere modificaciones desde el ultimo presentado).

4. Constancia de Inscripcion en la Direccion General de Rentas de la Provincia
de Misiones, o por Convenio Multilateral (Si hubiere modificaciones desde el
altimo presentado).

5. Certificado de Habilidad Fiscal para contratar (AFIP).

Libre deuda de la DGR Misiones (F. 311).

7. Ultimo balance, certificado por el Consejo de Ciencias Econdmicas de la
Provincia de Misiones.

8. Profesional responsable. Certificado de Matricula Profesional vigente.

9. Antecedentes técnicos.

10. Listado de equipos.

ARTICULO 5: La solicitud de inscripcion / renovacion, en el Registro creado por el
Articulo 2° junto con la documentacion indicada en los Articulos 3° 6 4° segun
corresponda, sera presentada por duplicado en la Mesa de Entradas del

Ministerio de Ecologia, Recursos Naturales Renovables y Turismo.

ARTICULO 6: ElI profesional responsable deberda tener titulo de grado
universitario en geologia, ingenieria en minas, hidraulica, civil o en recursos
hidricos. En todos los casos se exigira capacitacion en Hidrogeologia. Debera
demostrar experiencia en obras de captacion de agua subterranea, indicando

especificamente la funcion desempefiada en cada una de ellas.

ARTICULO 7: Los antecedentes técnicos a presentar, deben contar como minimo
con los siguientes datos de cada una de las obras ejecutadas por la empresa:
1. Nombre y ubicacién de la obra.

2. Nombre, datos de contacto y persona de referencia del comitente.
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Fecha de Inicio de los trabajos y plazo real de obra.
4. Somera descripcion de trabajos realizados y de resultados obtenidos (Por
ejemplo calidad y espesor de las formaciones atravesadas, profundidad total,

caudal, monto de obra, etc).

ARTICULO 8: En el listado de equipos, se deberan describir en detalle la totalidad
de los equipos que son propiedad de la empresa y que garanticen los resultados

esperados en obras de esta naturaleza.
CAPITULO Il — DE LA SOLICITUD DE AUTORIZACION.

ARTICULO 9: Toda persona, tanto fisica como juridica, entes publicos o
instituciones privadas, interesados en la realizaciéon de estudios geoldgicos e
hidrogeoldgicos para el aprovechamiento de agua subterranea, y/u obras para la
exploracion y alumbramiento de acuiferos subterraneos someros y profundos,
destinadas a cualquier tipo de uso en el territorio provincial debera solicitar

autorizacion ante la Autoridad de Aplicacion.

ARTICULO 10: Para tramitar la pre-factibilidad del estudio o perforacion en
el territorio provincial el interesado debe presentar ante la Mesa de Entradas del
Ministerio de Ecologia, Recursos Naturales Renovables y Turismo, una carpeta
de pre-factibilidad, conteniendo:

1. Memoria descriptiva y solicitud.

2. Plano del area en estudio pasible de ser afectada. En escala 1:10.000 6
1:20.000, segun el sector de la Provincia de que se trate.

Evaluaciones preliminares.

Ubicacién del punto de perforacion.

Uso previsto del recurso y demanda que se desea satisfacer.

Documentacién dominial del terreno a afectar.

N o 0o &~ W

Comprobante de pago del arancel correspondiente.

ARTICULO 11: Presentada la solicitud de pre-factibilidad a la Autoridad de
Aplicacion, ésta evaluara el proyecto propuesto dentro de un plazo de 10 (diez)
dias; otorgando en caso de resultar viable lo solicitado, la pre-factibilidad del

estudio o perforacioén.
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ARTICULO 12: Otorgada la pre-factibilidad, el interesado estara autorizado
Gnicamente para la realizacion de los estudios geofisicos, los que deberan ser
puestos a consideracion del Ministerio de Ecologia, Recursos Naturales
Renovables y Turismo, dentro de un plazo de 180 (ciento ochenta) dias,
solicitando a la vez la factibilidad de la obra y adjuntando una carpeta de
factibilidad, que contendrd como minimo la siguiente documentacion:

Resultados de los ensayos geofisicos.

Proyecto de las instalaciones destinadas a Direccion de obra e Inspeccion.
Anteproyecto de la perforacion.

Plan de trabajos y curva de avance fisico.

Evaluacion de Impacto Ambiental.

S T o

Inscripcién en el Registro de Consultores y Perforistas de la Provincia de
Misiones de la empresa encargada de la ejecucion de los trabajos.

7. Descripcion de los equipos a utilizar en el proyecto.

8. Propuesta del profesional Director de Obra.

9. Pliego particular de especificaciones técnicas.

Esta documentacion sera evaluada por la Autoridad de Aplicacion; quien otorgara
la factibilidad del proyecto dentro de los 30 (treinta) dias de ingresada la misma, si
resultaren favorables los estudios realizados y viables las propuestas
presentadas.

La factibilidad del proyecto autoriza al interesado a ejecutar la perforacion, en un
diametro no superior a 20 cm (veinte centimetros), hasta la profundidad que

resulte necesaria al objetivo del proyecto presentado.

ARTICULO 13: Si el interesado desea realizar una perforacion en un diametro
superior al indicado en el Articulo 12° de esta normativa, debera presentar el
proyecto ejecutivo de la perforacion, dentro de los 180 (ciento ochenta) dias
contados desde que le fuera otorgada la factibilidad, con la siguiente
documentacion:

1. Perfil hidrogeoldgico obtenido de la perforacion; conteniendo: perfil geoldgico
continuo de la totalidad de la perforacion, definicion de las muestras, duplicado
de las muestras, perfilado geoeléctrico continuo (con registros gamma,
potencial espontaneo y resistividad).
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2. Resultados de los ensayos de aforo; nivel estatico, nivel dinamico, caudal
maximo, caudal caracteristico, caudal especifico, tiempo de bombeo y
descenso de nivel, tiempo de recuperacion.

Andlisis fisico-quimico del agua obtenida.

Proyecto definitivo de la perforacion.

Plan de trabajos y curva de avance fisico.

Caracteristicas de los electromecanicos a emplear en la explotacion.

Factibilidad otorgada por las prestatarias de energia eléctrica y desagues.

© N o g kW

Estudio definitivo de Impacto Ambiental, considerando la totalidad del
proyecto.

9. Pliego particular de especificaciones técnicas.

Analizado el proyecto ejecutivo la Autoridad de Aplicacion otorgara en caso de
resultar viable y util al bien comun, la ejecucién de la perforacién, conforme el
proyecto definitivo presentado o con las observaciones que correspondan, dentro
de los 60 (sesenta) dias contados a partir de la presentaciéon del proyecto
ejecutivo. Se autorizara, de corresponder, la explotacion del recurso hasta la
cantidad que se considere suficiente para el cumplimiento de los objetivos del
proyecto; a fin de no afectar la sustentabilidad del recurso ni el abastecimiento a

demandas futuras en sectores adyacentes.

ARTICULO 14: Otorgada la factibilidad el interesado debera comunicar a la
Autoridad de Aplicacién el inicio de los trabajos con un minimo de 48 (cuarenta y
ocho) horas de antelacion, en forma fehaciente. Aprobado el proyecto ejecutivo el

interesado debera proceder de idéntica manera.

ARTICULO 15: En todos los casos, la finalizacion de los trabajos no podré
extenderse mas alla de lo previsto en el Plan de Trabajos autorizado, salvo que el
interesado solicite y fundamente una ampliacion de plazo, la cual podra ser
concedida por la Autoridad de Aplicacién por un plazo igual al inicialmente

previsto, como maximo.

ARTICULO 16: El interesado debera describir en la Memoria Descriptiva y en
forma minuciosa, el objetivo de la obra y las caracteristicas de ésta, como asi
también el origen de la demanda y el destino del producto de esta obra. Debera
fundamentar suficientemente la busqueda de agua subterranea ante presencia de

otras fuentes alternativas.
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ARTICULO 17: El Plano del Area en Estudio debera ser presentado en escala
1:10.000 6 1:20.000, segun el sector de la Provincia de que se trate; abarcando al
menos 30 Km?% En el mismo deberan indicarse todos los puntos referenciales,
tanto naturales como antrépicos, el lote donde se prevé realizar la perforacion y

toda otra informacion que resulte de interés para el proyecto.

ARTICULO 18: Las Evaluaciones Preliminares seran las que surjan de visitas al
lugar de obra, de inspecciones visuales, del analisis de obras similares en las
inmediaciones, de la aplicacion de modelos matematicos y/o procedimientos

empiricos y que sean inherentes a la perforacion.

ARTICULO 19: La Ubicacién del Punto de perforacion debera realizarse en un
plano de mensura del lote a afectar, indicando las coordenadas del punto en

sistema de Gauss-Kruger.

ARTICULO 20: Tanto en el Anteproyecto como en el Proyecto de la Perforacion
deberan considerarse y describirse suficientemente los siguientes aspectos:

Filtro.

Pre-Filtro.

Encamisado.

Cementado.

Profundidad de la Perforacion.

S o

Formaciones a atravesar. Indicando caracteristicas, profundidades y potencias
de cada una.

7. Método de Ejecuciéon de la Perforacion, indicando método de perforacion a
utilizar; capacidad perforante minima del equipo a emplear; aditivos a utilizar y
controles; métodos de aislacion y cementacion de sectores no utilizables;
ensayos a ejecutar para verificacion de aislaciones; controles de avance y
perfilaje multiple de pozos; ajuste del avance de entubamientos previstos;
ensayos de alineacion; ensayos de verticalidad; métodos de limpieza; métodos
de desarrollo; ensayos de rendimiento; ensayos hidraulicos; métodos de

analisis fisico-quimicos.
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Todos estos aspectos seran justificados con los estudios preliminares en la etapa
de factibilidad y verificados o rectificados con los datos obtenidos en la etapa de

proyecto definitivo.

ARTICULO 21: La Evaluacién de Impacto Ambiental y/o el Estudio de Impacto
Ambiental, segun corresponda, se realizard considerando la obra en su conjunto,
no solo al recurso pasible de explotacion sino también al ambiente superficial que
sera intervenido, considerando el periodo de obra y especialmente las actividades
antropicas a desarrollarse a partir del proyecto. En la etapa de anteproyecto la
evaluacion debera basarse en los estudios preliminares y ensayos que se
realicen, los que seran corregidos, verificados y/o completados con los resultados

obtenidos en la etapa de proyecto definitivo.

ARTICULO 22: Debera enunciarse y fundamentarse el Uso Previsto del Recurso
y la Demanda a Satisfacer, asi como el calculo, hipotesis y/o datos empiricos que

justifican la demanda indicada.

ARTICULO 23: El interesado debera presentar la Documentacion Dominial en la
que acredite fehacientemente la propiedad sobre el inmueble donde se realizara
la obra. En caso de no ser propietario del inmueble, aquél debera prestar

conformidad ante escribano publico, para que la obra se realice en su propiedad.

ARTICULO 24: Para cumplir con el Plan de Trabajos y Curva de Avance Fisico,
se debera presentar un listado de items de obra, agrupados en rubros; en él
debera indicarse la incidencia porcentual de cada uno de ellos sobre el monto
total, la unidad de medida y la cantidad prevista, la duracion en dias de cada tarea
y la distribucion en el tiempo de los mismos con intervalos quincenales. Se exigira
la representacion en Diagrama de Gantt. Debera completarse la informacién con

una curva, trazada en ejes ortogonales del tipo tiempo-% de avance.

ARTICULO 25: Se debe hacer una Descripcion de los Equipos a Utilizar, para lo
cual se presentara una planilla de equipos y accesorios indicando marca, modelo,

afo, potencia, estado, caracteristicas generales y particulares de
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cada equipo; como asi también, si correspondiere, certificado de importacion

temporaria del equipamiento a utilizar.

ARTICULO 26: El interesado propondra como Director de Obra a un profesional
con titulo de grado universitario en geologia, ingenieria en minas, hidraulica, civil
0 en recursos hidricos. En todos los casos se exigird capacitacion en
Hidrogeologia. Debera demostrar experiencia en obras de captacion de agua
subterranea, indicando especificamente la funcion desempefiada en cada una de
ellas. La aceptacion del profesional responsable queda a criterio de la Autoridad
de Aplicacion.

ARTICULO 27: En caso que deban instalarse equipos Electromecanicos para la
explotacion del recurso, el interesado debera, con anterioridad a su instalacion,
presentar una memoria técnica especificando: marca y modelo de la bomba;
marca y modelo del motor; curva H-Q, Potencia y rendimiento (todas certificadas
por el fabricante); profundidad de instalacion; numero de revoluciones; calculo de
la impulsién; planialtimetria de la impulsion; materiales y diametros adoptados;
verificacion al golpe de ariete y a la cavitacidon (en caso de existir riesgo de que se
produzca). De igual manera debera procederse con las caracteristicas y
propiedades de todo electromecanico a ser instalado para la explotacion del

recurso; motores de explosion, grupos generadores y otros.

ARTICULO 28: Se debera presentar las Factibilidades otorgadas por las
prestatarias de cada uno de los servicios que se prevean utilizar, tanto en el plazo
de obra como en el de explotacion. En caso de no existir prestatarias de los
servicios a utilizar se deberan enunciar y describir las fuentes que se prevean

emplear.

ARTICULO 29: Deberan presentarse las Especificaciones Técnicas Particulares
de la perforacion, teniendo presente e incorporando las especificaciones técnicas
generales que conforman el ANEXO Il de la presente norma. Estas
especificaciones técnicas generales NO podran ser modificadas por las
particulares y en caso de conflicto prevalecera el concepto de las especificaciones

generales.
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ARTICULO 30: El interesado debera presentar a la Autoridad de aplicacion un
nforme Técnico una vez finalizada cada etapa del tramite de autorizacion (Pre-
factibilidad — Factibilidad — Proyecto ejecutivo) y toda vez que el cronograma de
obra aprobado sufra alteraciones.

ARTICULO 31: La ejecucion de las obras, la realizacién de trabajos en una
perforacion, su funcionamiento y operacion, seran inspeccionadas y controladas
por la Autoridad de Aplicacién, quien podra ordenar su modificacion, suspension,
paralizacion o cegado, cuando las mismas no se ajusten al proyecto aprobado y/o
cuando los materiales, equipos o maquinarias utilizadas y su funcionamiento no

se encuentren en condiciones reglamentarias.

ARTICULO 32: Las infracciones a la presente se sancionaran con:

e Multa de 500 a 100.000 litros de gas-oil.

* Suspension del uso del recurso, total o parcial

« Caducidad de la autorizacion otorgada, ya fuere para efectuar estudios o para
realizar la obra.

Las sanciones podran ser acumulativas y se aplicaran a la empresa perforista y/o

a la empresa contratista segun corresponda, previo sumario administrativo,

asegurando el derecho de defensa del infractor.

Las perforaciones que se realizaren sin seguir los pasos indicados en la presente

seran pasibles de multa y cegado, debiendo regularizar su situacion dentro de los

plazos establecidos por la presente reglamentacion.

ARTICULO 33: La Autoridad de Aplicacion podra en cualquier tiempo ingresar al
area de trabajos en ejercicio de sus funciones de policia, pudiendo requerir, de

ser necesario, el auxilio de la fuerza publica y/u orden de allanamiento.

ARTICULO 34: La Autoridad de Aplicacion podra en cualquier tiempo:

» Designar el o los acuiferos de donde se permite captar el recurso subterraneo.
» Ordenar modificaciones de métodos, sistemas o instalaciones.

* Prohibir la extraccion en caso de riesgo del acuifero o del ambiente que lo

rodea.
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» [Establecer zonas de proteccion dentro de las cuales podran limitarse,
condicionarse o0 prohibirse actividades que puedan comprometer la
conservacion del ambiente.

« Adoptar cualquier otra medida conveniente para preservar la calidad y
conservacion del agua.

* Regular el caudal de extraccion.

« Aplicar las sanciones que correspondan segun el ARTICULO 32°.

» Exigir o proceder al cegado del pozo en los siguientes casos:

a) Cuando los resultados no sean los esperados o bien no se cumpla con los
fines declarados en la solicitud.

b) Cuando el permisionario no cumpla las condiciones del permiso otorgado
por la Autoridad de Aplicacion.

c) Cuando se determine fehacientemente que por deficiencias constructivas,
mal uso, o0 cualquier otra razén se esta produciendo un dafio ambiental
grave o se ponga en peligro la salud o los bienes de las personas.

d) Cuando no se cumpla en tiempo y forma con los plazos de las
presentaciones establecidas en el presente Reglamento.

e) Cuando haya sido desobedecida la intimacién de hacerlo en el plazo fijado

al efecto, o eventualmente, como consecuencia de sentencias judiciales.

ARTICULO 35: La Autoridad podra exceptuar al Interesado de la presentacion de
ciertos requisitos exigidos por esta reglamentacién, cuando se trate de
perforaciones para uso doméstico y siempre que el diametro de perforacion no

exceda los 12 cm y el caudal no exceda los 1500 litros por hora.

ARTICULO 36: Antes de hacer abandono de un pozo cuya perforacién haya
fracasado, sea cualquiera la razon, el Interesado debera proteger las formaciones
acuiferas contra posible contaminacion y evitar perdidas de la presion artesiana.
Estas maniobras deben ser continuas e interrumpidas.

No se admitird el volcado de la pasta de cementado, simplemente por gravedad y
sin tratamientos que, garanticen las densidades adecuadas del material de

cegado luego del fraguado.
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La mezcla o pasta de cementando se debe preparar con equipos mezcladores
conocidos. La relacion agua cemento deber ser de 24 litros de agua por cada 50
Kg. de cemento.

Se podran utilizar arcillas bentoniticas en cantidades de 2 a 3 Kg. por bolsa de
cemento, en este caso debe aumentarse la cantidad de agua a 30 litros (o sea 50
Kg. de cemento, 2 a 3 Kg. de bentonita, 30 litros de agua). En ciertos casos la
mezcla se podra realizar con arenas, para aumentar el volumen de la pasta,
logrando también que la mezcla salve aberturas o fisuras mayores, disminuyendo
las pérdidas del fluido de inyeccion.

Los trabajos seran conducidos por el Representante Técnico del Interesado y
presenciados por la Autoridad de Aplicacion.

Si el abandono del pozo se produce por desaparicion de la demanda,
manteniendo el pozo su capacidad de produccién, el mismo debe ser cerrado por
el interesado o propietario, sellando la boca del pozo sobre la losa de proteccién,
con una tapa de acero de 3,2 mm de espesor, colocada de manera inviolable
sobre la camisa del pozo y a fin de que pueda ser removido en caso de ser
necesaria la rehabilitacion del pozo abandonado.

El interesado debera entregar a la Autoridad de Aplicacién una memoria con los

detalles operativos cumplidos para el cegado del pozo.
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ANEXO I
NORMATIVA PARA EL ESTUDIO, CONSTRUCCION Y EXPLOTACI ON
DE PERFORACIONES PARA AGUA SUBTERRANEA
EN LA PROVINCIA DE MISIONES

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES.
A - CAPACIDAD TECNICA DEL PERFORISTA

1. Antecedentes Especificos del Perforista.

El Interesado en realizar una perforacién para la extraccion de agua subterranea,
debera demostrar la capacidad del perforista contratado.

Debera presentar un listado de antecedentes donde encolumnara de forma
cronoldgica inversa (comenzando con los trabajos ejecutados el Ultimo afio) las
obras que hubiere ejecutado, indicando:

Nombre de la Obra o Estudio.

Comitente.

Especificar su actuacion como Contratista Principal o como Subcontratista.
Fecha de inicio de los trabajos.

Monto de obra.

Lugar de los trabajos.

Breve resefia de las tareas.

© N o 0o b~ W DhPE

Plazo de Obra y duracién de los trabajos.

Se agregaran los recursos humanos y materiales utilizados en la ejecucién de los
trabajos (profesionales, personal clave de campo y gabinete, maquinarias,

movilidades, embarcaciones, etc.).

2. Equipamiento del Perforista.

2.1. Equipamiento de Perforar.

El interesado debera presentar un listado de los equipos destinados a la ejecucion
de los trabajos, donde describira la totalidad del equipamiento (perforadora,
bomba, barras, trépanos y otros accesorios, movilidades menores, etc); indicando
expresamente si se trata de equipos propios o alquilados, en cuyo caso debera
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indicar el propietario de los mismos y presentar un contrato de alquiler vigente en
el plazo de obra.

Las maquinas deberan ser de la potencia adecuada a la profundidad y diametro
de los pozos, con cuadros de maniobras sélidos, tambores, aparejos, torre, etc.

La Autoridad de Aplicacion debera aprobar el equipamiento previo al inicio de las
obras.

El Interesado, una vez iniciados los trabajos, no podra retirar el equipamiento del
frente de trabajo bajo ningun concepto, salvo autorizacion expresa de la Autoridad
de Aplicacion.

El Interesado deberd indicar el sitio donde se encuentra el equipamiento
comprometido y autorizar expresamente a la Autoridad de Aplicacion para la
inspeccion de los mismos.

En caso de que algun equipamiento sea objetado por la Autoridad de Aplicacion,
el perforista podra acreditar los detalles técnicos que ameriten su inclusién y, de
persistir la objecion, la Autoridad de Aplicacion podra solicitar su reemplazo.

Bajo ninguna circunstancia se permitira la inclusion de equipamiento defectuoso o
gue no reuna las condiciones de seguridad requeridas para el trabajo al que sera
destinado.

2.2. Equipamiento de Laboratorio.

El Interesado indicar4 expresamente el laboratorio donde propone analizar las
muestras de agua (quimica, bacterioldgica y fisica) y el sistema de muestreo y
traslado utilizado para evitar alteraciones. Se indicara el emplazamiento del
mencionado laboratorio para que pueda ser inspeccionado y aprobado por la

Autoridad de Aplicacion.

3. Obrador.

El Interesado deberd instalar un obrador en las inmediaciones de la perforacion
gue reuna las condiciones de seguridad e higiene, destinandose un sitio para la
ubicacion de la oficina técnica donde se describan las muestras, se procesen
ensayos, perfiles geofisicos, etc.

Se exigira, para uso exclusivo de la Autoridad de Aplicacién, una habitacion de
15m? (quince metros cuadrados) como minimo con comodidades suficientes para

gue dos personas puedan dormir y cocer alimentos. Debera preverse un bafio con
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inodoro sifénico; ducha; agua fria y caliente y solado de cemento alisado como
comodidades minimas.

Debido a que la descripcion del cutting involucra una tarea rutinaria en la boca de
pozo, para agilizar las entregas, el Interesado debe privilegiar la posibilidad de
gue dicha descripcidn sea realizada en la oficina del obrador, para lo cual debera
contemplar la construccién de las instalaciones necesarias para tal fin.

En igual sentido se debe contemplar la elaboracion final del material de camparfia

con el disefio del perfil final del pozo y sus caracteristicas.

4. Personal Clave.

La ejecucion de las tareas inherentes a la construccion de la perforacion (proyecto
constructivo del pozo, la interpretacion del perfil geoldgico, la caracterizacion
hidrogeolodgica del acuifero, la estimacién de la profundidad de los niveles de
contribucion y de los caudales potenciales, la eventual realizacion del perfilaje
geofisico, etc.), debe ser llevada a cabo por un profesional con los requisitos del
Anexo | - Capitulo | -Articulo 6° de la presente norma.

El Interesado presentard un detalle del Personal Clave comprometido con los
trabajos.

Dicho listado involucra al siguiente personal:

1. Representante Técnico.

2. Capataz General.

3. Profesional en Higiene y Seguridad Industrial.

4. Profesional que ejecutara los trabajos de Agrimensura para la ubicacion

planialtimétrica de la perforacion.

El listado de presentacién de los recursos humanos involucrados en las tareas
debera estar acompafado del correspondiente antecedente curricular, matricula
profesional (en los casos que corresponda) y compromiso de afectacion.

En lo que respecta al equipo profesional que sera responsable de los ensayos de
laboratorio se adoptara idéntico criterio, en caso de ser tercerizado bastara con un

compromiso del mismo.

5. Metodologia. Plan de Trabajo.
El Interesado presentar4d un plan de trabajos y una memoria describiendo la
metodologia a emplear en la ejecucion de la totalidad de la tarea.
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De dicho plan se debera desprender claramente la duracion de los turnos de
actividad previstos y si los mismos seran corridos.

El plan de trabajos y la metodologia deberan estar en un todo de acuerdo con el
equipamiento presentado y comprometido por el Interesado, y lo solicitado por el

presente documento.

6. Medidas de Seguridad.

Los trabajos en cuestion involucran riesgos evidentes que deberan ser evaluados
convenientemente por el Interesado.

En tal sentido debera presentar, antes de iniciar los trabajos de campo, las
medidas de seguridad para personal propio y terceros que ha previsto durante
todo el desarrollo de la campanfa.

Dichas medidas estaran avaladas por un profesional habilitado de la higiene y
seguridad industrial, y seran fiscalizadas con el debido detalle por la Autoridad de
Aplicacion.

Bajo ningun caso las medidas de higiene y seguridad seran objeto de excepcion
en cuanto a su cumplimiento incondicional por parte de la totalidad del personal
del Interesado y de los subcontratistas.

El lugar donde se construira la perforacion debera estar cercado para impedir el
acceso de personas no autorizadas y como medida de seguridad para evitar

accidentes.

7. Medidas de Proteccion Ambiental.

El anteproyecto debe ser sometido a una Evaluacion de Impacto Ambiental y de
corresponder, la Autoridad de Aplicacion solicitara la realizacion de un Estudio de
Impacto Ambiental. El procedimiento se enmarca en Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental N°3079 de la Provincia de Misiones, la cual se ejecuta
actualmente por medio del procedimiento establecido por Resolucion N413/03
del Ministerio de Ecologia, Recursos Naturales Renovables y Turismo.

Aln en caso que los posibles dafios sean transitorios y reversibles, el Interesado
no podra de ninguna manera estar ajeno a esta normativa y debera minimizar las
acciones que representen un deterioro del medio biético y abidtico capacitando a
todo su personal sobre las medidas que deberan seguir para que se cumplan los

estandares ambientales durante los trabajos.
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Las reuniones de capacitacién que se realicen vinculadas al accionar del personal
del Interesado para cubrir este aspecto deberan ser comunicadas con 24 horas de
antelacion a la Autoridad de Aplicacion para colaborar en la instruccion de todo el
personal de campo. Se debera prever que la primer reunion se realizara antes de
comenzar los trabajos, una vez que se encuentre en la zona el personal afectado
a los mismos.

Bajo ningun concepto el Interesado podra aducir desconocimiento que genere
inconvenientes en el accionar de su personal respecto a la proteccion del

ambiente.
B - ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. Instalacion del Obrador.

Al iniciarse la obra, con previo aviso a la Autoridad de Aplicacion, se procedera a
efectuar el acondicionamiento del terreno intentando mantener las condiciones de
menor intervencion posible para permitir la regeneracion natural o inducida luego
de terminados los trabajos, cortando Unicamente los arboles que impidan los
trabajos y manteniendo el resto.

La zona sera acondicionada para la ubicacion de todos los elementos que
componen la tarea (equipo perforador, accesorios, oficinas, depdsitos, reservas
de agua y de lodo, etc).

Se deberan tomar las medidas necesarias que impidan cualquier transferencia de
elementos superficiales (liquidos cloacales de bafios quimicos o pozos negros,

residuos sélidos, etc.) a la zona de la perforacion.

2. Perforaciones.

2.1. Perforacion para Aislamiento Superficial.

El Interesado debera prever la ejecucion de una perforacion que cumpla la doble
funcibn de comportase como guia y a su vez ser aislante de las capas
superficiales que podrian sufrir el vertido de las instalaciones sanitarias en las
adyacencias.

El diametro de ésta camisa sanitaria, en aquellas captaciones cuyo objetivo sea el
Sistema Acuifero Guarani, sera de como minimo de 550 mm de didmetro. Se

admitirdn anicamente tuberias de acero nuevas de 11,1 mm de espesor como
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minimo, que cumpla la Norma ASTM A-53 Grado A. Esta cafieria sera
debidamente cementada tal como se indica en péarrafos siguientes.

2.2. Perforacion Preliminar.

Terminada la perforacion de aislamiento e instalado el cafio se iniciara la
ejecucion de una perforacién que cumplira la finalidad de ejercer el monitoreo del
perfil geoldgico e hidraulico con las caracteristicas que la técnica aconseja. El
diametro para esta perforacion sera de hasta 20 cm.

Como se indico, el objeto de este sondeo es obtener toda la informacion posible
gue permita producir el disefio de la perforacion definitiva en el mismo sitio.

Por lo tanto se efectuara el seguimiento que a continuacion se detalla.

2.2.1. Muestras de los Horizontes Atravesados.

El seguimiento litologico de los horizontes atravesados con la perforacion seré de
forma continua, extrayéndose por vez, una cantidad de muestra de
aproximadamente 1,00 Kg. fraccionada en dos recipientes, con el siguiente
arreglo:

En las capas superiores de roca dura (cobertura y roca alterada) la toma de
muestra sera cada 3 (tres) metros o cuando ocurra un cambio en las propiedades
de los materiales atravesados (coloracion, granulometria, velocidad de avance,
cambio en la composicion mineralégica).

En la zona de roca cristalina fresca (basalto) el muestreo se efectuara cada 2,00m
de avance o cuando existan cambios en el comportamiento fisico (velocidad de
avance) o en la condiciéon mineralégica de las unidades geologicas.

En roca sedimentaria el muestreo se realizara cada 1 (un) metro, o bien, cuando
ocurra cualquier cambio en los materiales atravesados (coloracion, granulometria,
velocidad de avance, cambio en la composicion mineraldgica, pérdida de fluido de
perforacion). Se debe tener en cuenta que parte de este material granular sera
sometido a los correspondientes analisis granulométricos.

La Autoridad de Aplicacion puede ordenar cambios en el sistema de muestreo
cuando lo crea oportuno.

Las muestras extraidas en boca de pozo seran acondicionadas en bolsas de
polietileno de 150 micrones de espesor e identificadas con una etiqueta de Manila
donde se detallaran los registros de profundidad, fecha, tipo de material, etc.

Dichas muestras previamente seran lavadas e identificadas en un principio de
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forma macroscopica y luego por medio de una lupa binocular (“cutting”). Este
instrumental deberd ser ubicado en la oficina del Interesado con el objeto de
agilizar la identificacion de los horizontes atravesados.

La entrega a la Autoridad de Aplicacion se realizard una vez finalizados los
trabajos, almacenadas en cajones disefiados a tal efecto para su guarda
definitiva. Mientras tanto el Interesado sera responsable del almacenamiento en
condiciones adecuadas en el obrador.

Como se trata de una perforacion de estudio la Autoridad de Aplicacion podra
solicitar muestras adicionales que ayuden a conocer mas detalladamente la

composicién del macizo.

2.2.2. Lodos de Inyeccion.

La viscosidad del fluido deberd permanecer entre 35s y 60s March y el contenido
de arena inferior al 3% en volumen. El Interesado debera proporcionar los
elementos basicos para el andlisis de las propiedades del fluido de perforacion,
tales como viscosidad, densidad (debera estar comprendida entre 1,04 y 1,14),
pH (entre 7 y 9,5), tenor de arena y peso especifico del liquido (comprendido en el
intervalo entre 8,5y 9,0 lib/gal).

La verificacion de estos parametros debera ser de rutina y toda vez que sea
solicitada por la Autoridad de Aplicacion.

El fluido de perforacién basado en bentonita sélo sera permitido en la etapa de
instalacion del tubo guia y la perforacién preliminar, y Unicamente en las capas
basalticas no portadoras hasta 50 metros antes del techo del SAG.

En la construccion del pozo definitivo seran utilizados fluidos de perforacion
exclusivamente biodegradables y en cantidades suficientes de acuerdo con el
proyecto (pudiendo ser a base de C.M.C. Carboxi Metil Celulosa).

Los productos quimicos para la correccion de las caracteristicas fisico-quimicas
del lodo de perforacion seran permitidos siempre que no resulten contaminantes.

No podran usarse hidrocarbonatos.

2.2.3. Aislamiento de las Capas de Agua No Explotab les.

Se deberan aislar las capas que no seran explotadas con el objeto de evitar toda
contaminacién por comunicacion vertical.

El método de aislamiento sera propuesto por el Interesado. Se exigira un espacio

anular entre la cafieria y el terreno no inferior a cinco (5) centimetros. La eficiencia
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se verificara perforando por debajo de la cafieria de aislamiento y deprimiendo el
nivel de agua dentro de ésta, el que no debera sufrir variaciones luego de un
tiempo prudencial.

De no resultar satisfactorio el ensayo se completaran las tareas para cumplir con

los requisitos.

2.2.4. Trazado de Perfiles Geofisicos.

Una vez finalizada la perforaciéon preliminar el Interesado debera ejecutar el
perfilaje geofisico de la misma donde se registrarda Potencial Espontaneo,
Resistividad y Rayos Gamma de los horizontes atravesados.

Tanto los perfiles asi obtenidos como su interpretacion por parte del Interesado

deberan ser entregados a la Autoridad de Aplicacion.

2.2.5. Anélisis Granulométrico de las Muestras.

Una vez alcanzada la capa portadora, junto con el reconocimiento geofisico se
debera efectuar el analisis granulométrico de las muestras y la construccion de las
curvas granulométricas a las profundidades destinadas a la explotacién, las que
permitiran disefar el filtro y prefiltro. El nimero de determinaciones sera indicado
por la Autoridad de Aplicacién en cada caso, en funcion del espesor de la capa

portadora y de la litologia atravesada.

2.2.6. Informe Final de la Perforacion Preliminar.

Con la finalizacion de la perforacion preliminar se emitira por parte del Director de
Obra un informe detallando la propuesta del proyecto definitivo, constando la
descripcion litolégica de los distintos materiales geolbgicos atravesados; el
perfilaje geofisico; los resultados de los ensayos granulométricos, analisis y

calidad del agua obtenida y cualquier otro dato de interés.

3. Perforacion de Explotacion.

Finalizada la perforacion preliminar se estableceran los diametros definitivos, la
profundidad a la que se colocaran los filtros, el tipo de prefiltro, la abertura de los
filtros y la cementacion; permitiendo conformar el disefio definitivo de la
perforacion de explotacion.

Para iniciar las tareas de re-perforacion es requisito que se hubiere aprobado el

proyecto ejecutivo segun el Articulo 13° de la presente normativa. El diametro de
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éste debera ser tal que exista como minimo un espacio anular de 5cm entre la
pared del tubo y el diametro de perforacion.

La perforacion sera vertical para que permita bajar libre a la caferia de
entubamiento desde la superficie hasta la profundidad final de proyecto. Esta
maniobra debe ser totalmente posible y de no ocurrir, el Interesado debera
reperforar o ejecutar una nueva perforacion.

La caferia de entubado sera lisa y de espesor acorde a las solicitaciones a que
estara sometida, en todo de acuerdo con las normas de aplicacion, con juntasy
conexiones selladas que verificara la Autoridad de Aplicacion.

El tramo desde el techo del basalto inalterado se ¢ ementara hasta la boca

del pozo con el objeto de que genere el aislamiento de todas las capas

portadoras hasta esa profundidad que no deben aport ar fluido a la

explotacion. Se realizara una prueba de estanqueida  d de la cafieria.

El interesado debera describir dentro de la memoria descriptiva los detalles de
ejecucion de estas tareas.

Terminada esta etapa se eliminara la totalidad del fluido utilizado para alcanzar
esa profundidad.

Para perforar en las sedimentitas del Acuifero Guarani se descartara el lodo
anterior bentonitico y sera sustituido por un nuevo fluido de inyeccidn constituido
por agua y polimeros organicos biodegradables tipo (CMC P-3000) con adicion de

sal o baritina y soda caustica para dar densidad y controlar la presién del pozo.

Verticalidad de la Perforacion.

La verticalidad de la perforacion a lo largo de la cafieria desde la boca de pozo no
debe tener una desviacion mayor o igual a 0,005 m por metro de profundidad
(5mm/m) luego de producido el entubamiento. La Autoridad de Aplicacién podra
exigir un ensayo de verticalidad que consistira en un tubo con diametro 1" inferior
al diametro del pozo y un largo de 6 metros que se descendera suspendido de un
cable de acero o usando una plomada o cualquier otra metodologia que resulte
adecuada.

Filtros.

Los filtros seran seleccionados de forma que la abertura de las ranuras sea la
adecuada para la granulometria de la unidad acuifera, impidiendo el pasaje de
arena desde el acuifero hacia el pozo.
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La ubicacion de los filtros se realizara, de forma que permitan captar el espesor
de la unidad acuifera demandada en el proyecto.

Una vez seleccionada la abertura del filtro en funcion de las curvas
granulométricas se ubicara el mismo enfrentando a las capas portadoras
utilizando los centradores respectivos que permitirdn que se ubique de manera
concéntrica respecto de la perforacion.

Los filtros deberan ser de ranura continua, construidos en un material que
garantice su inalterabilidad ante los ataques a que pudieren estar expuestos a lo
largo de su vida util, deberan ademas tener suficiente resistencia mecanica para
garantizar deformaciones inferiores a las admisibles ante las solicitaciones a que
seran sometidos. Deberan estar aprobados por el Instituto Argentino de
Racionalizacion de los Materiales y contar con certificacion escrita del fabricante
de su aptitud para el uso a que sera sometido.

El Interesado en su metodologia podra proponer como opcional el tipo de filtro
que mas se adapte a las caracteristicas de uso en este tipo de obras y la
Autoridad de Aplicacion lo considerara pidiendo los antecedentes del caso.

Debajo de la dltima seccion del filtro de la columna, habra un tubo ciego con un
maximo de 6,0 metros para decantador, y su extremidad inferior sera tapada por
una pieza apropiada.

La colocacion del filtro debera ser realizada de forma tal que se eviten roturas o
deformacion de los materiales que pudieran comprometer posteriormente la

instalacion del equipamiento de bombeo.

Prefiltro de Grava.

El prefiltro que rellenaré el espacio anular existente entre la pared del acuifero y la
pared del filtro debe estar libre de impurezas cubriendo por lo menos cien metros
por encima del limite superior del filtro que sera totalmente completado con
prefiltro de grava. Estara compuesto por una granulometria de particulas
minerales redondeadas con una composicién equivalente a 90% de cuarzo. El
prefiltro estara calculado en funcién de la granulometria de la unidad acuifera y
las caracteristicas del tubo filtro (abertura de la rejilla).

La cantidad de prefiltro que se dispondra en obra, superara en un 20% la cantidad
calculada.

La colocacion debera ser realizada en presencia de la Autoridad de Aplicacion y

en una Unica etapa de labor.
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En reemplazo de la grava, podran ser utilizados materiales sintéticos de desarrollo
comprobado y con previa autorizacion de la Autoridad de Aplicacion.

El desarrollo del prefiltro debe continuar hasta que la formacion quede
plenamente estabilizada y el pozo haya alcanzado el rendimiento previsto.

Se debera entregar una muestra del prefiltro utilizado a la Autoridad de Aplicacion,
debidamente rotulado.

La colocacion del prefiltro sera realizada después de una buena limpieza de
perforacion y disminucion de la densidad de lodo. La circulacién de lodo sera
hecha de tal manera que el liquido casi no fluya por la parte interna del
revestimiento y la mayor cantidad de liquido serd forzado a salir por la Ultima
seccion filtrante de la columna, asi se garantizara el lavado total del espacio
anular del pozo para que el mismo no presente bolsas de lodo mezclado al

prefiltro.

Cementado.

En la cementacion, en funcion de las caracteristicas hidrogeoldgicas encontradas
se debera garantizar la proteccion del acuifero a explotar de posibles
contaminantes.

Se realizara por inyeccion forzada y se la llevara hasta boca de pozo (u otro
método que a criterio de Autoridad de Aplicacion garantice al menos iguales
propiedades y resultados).

En caso de realizarse con lechada de cemento las proporciones seran de
cincuenta kilogramos de cemento y dos kilogramos de bentonita en treinta litros
de agua.

El cemento deberéa tener propiedades resistentes conforme al medio en que sera

aplicado (tanto mecéanico como quimico).

Estimulacion de la Perforacion.

Concluida la perforacién se procederd, en los pozos parcialmente revestidos, a la
eliminacioén total de lodo. Esta operacion sera realizada con aire comprimido y se
utilizaran dispersantes quimicos para la limpieza de filtros y fracturas. Dicha
estimulacién se realizara sustituyendo el fluido de perforacion por agua limpia, se
inyectara una mezcla de detergente con hexametafosfato de sodio frente al
acuifero productor. Terminado el proceso se dejara la perforacién en reposo para

que alcance su nivel estatico o la surgencia.
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Desarrollo.

Luego de la limpieza se deberd proceder al desarrollo de la perforacién para
eliminar arrastres de arena y alcanzar un rendimiento Optimo del acuifero. El
proceso se extendera por aproximadamente 48 hs.

Se daré por finalizado cuando para un caudal minimo (estipulado en el proyecto
ejecutivo de la perforacion) el agua se encuentre libre de sedimentos, su turbidez
sea minima y la extraccion de arena sea inferior a 30mg/m3 (30 ppm).

En espesores explotables de mas de 20 metros solamente se permitira el
desarrollo por los métodos de hidrojet o aire comprimido; descartandose el
método del piston.

En caso de que el acuifero no sea surgente para el desarrollo y para los ensayos
de bombeo se utilizara una electrobomba sumergible o un motocompresor capaz
de entregar los caudales apropiados.

Durante el desarrollo del pozo debera evaluarse la produccion del mismo.

Si existiera arrastre de arena en valores superiores a los arriba indicados el

interesado deberé arbitrar los medios para subsanarlo.

Ensayo de Bombeo.

Finalizada la construccion de la perforacion y ejecutado el correspondiente
desarrollo se realizara el ensayo de bombeo.

Para ello se debera contar con una bomba de capacidad adecuada para extraer el
caudal determinado por las condiciones hidraulicas del pozo.

El ensayo se consistira en medir la depresion del nivel de agua en la perforacion
mientras se extrae el caudal caracteristico y finalmente en cronometrar la
recuperacion del nivel estatico cuando se suspende el bombeo.

La ejecucion de este ensayo requiere de un freatimetro eléctrico que permita
alcanzar las profundidades de depresion maxima y realizar las mediciones
adecuadas sin contratiempos.

El Interesado debera proveer dicho instrumento y la Autoridad de Aplicacion
verificard que sea el adecuado tanto en longitud de conductor como en el tipo
accionamiento para que el registro del contacto con el liquido sea inmediato.

Se colocara un tubo interior independiente de %" 6 1" de didmetro dentro del cual
se bajara el buzo del freatimetro hasta alcanzar los niveles estéatico y dinamico,
evitando asi que se produzcan interferencias en la lectura del instrumento por

oscilaciones de nivel durante el bombeo.
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Los caudales mayores a 50 m¥h se registraran con medidores continuos tipo
Venturi de orificio calibrado, vertederos, molinetes u otro método que proponga el
Interesado en su metodologia y sea aprobado por la Autoridad de Aplicacion.

El agua bombeada debe ser evacuada a una distancia minima de 300 m de tal
forma que no produzca influencia en el ensayo.

Esto puede realizarse con prolongaciéon de caferias u otro método que proponga
el Interesado en su metodologia y sea aprobado por la Autoridad de Aplicacion.
Ademas, la descarga del agua debe contar con una valvula (esclusa o similar) de
facil manejo, para regular caudal.

Las mediciones de tiempos deberdn ser efectuadas con crondmetro y los
intervalos de toma del registro de nivel seran oportunamente establecidos por la
Autoridad de Aplicacion.

El ensayo sera del tipo escalonado, con una duracién de 72 horas. Finalizada ésta
se realizara el registro de la recuperaciéon a intervalos que se indicaran, durante
48 horas o cuando la recuperacion alcance el 90% de la diferencia entre los
niveles estatico y dinamico.

Las frecuencias de las mediciones del nivel dinAmico serdn propuestas por el
interesado y aprobadas por la Autoridad de Aplicacion antes del inicio del
bombeo. Se utilizaran frecuencias del orden de las acostumbradas en estos
ensayos, por ejemplo cada minuto en los primeros diez minutos, cada dos
minutos en los siguientes diez, etc.

Se deberan considerar escalonamientos de caudales en porcentajes del caudal
maximo estimado para el proyecto, realizando al principio un ensayo de
produccion para caudales crecientes y continuos de manera escalonada por
etapas de similar duracion en cada estaciéon de caudal sin que se produzca
interrupcion en el bombeo.

En caso de surgencia el Interesado debera contar con el equipamiento adecuado
para la ejecucion de estos ensayos a caudal constante y escalonado en lapsos

similares a los mencionados.

Toma de muestras para los analisis fisico-quimico
La toma de muestras sera responsabilidad del Interesado, la cual debera ser

notificada a la Autoridad de Aplicacién con 24 horas de aplicacion.
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Se debera prever que las determinaciones de conductividad, pH y temperatura
deberan realizarse en el lugar durante el ensayo de bombeo con un
multiparametro.

Con la participacion de la Autoridad de Aplicacién, las muestras se rotularan
debidamente, indicando los datos de ubicacion y construccion del pozo y el valor
de los parametros fisicos-quimicos determinados in-situ. La secuencia de toma
sera de un minimo de tres: al inicio del bombeo, promediando el tiempo de
ensayo Y previo a finalizar el bombeo. Como minimo deberan preverse dos etapas
de muestreo: uno terminado el pozo preliminar y otro finalizado el pozo de
explotacion.

Se efectuaran como minimo las siguientes determinaciones:

1. pH. 9. Cloruro.

2. Conductividad en [Imhos/cm. 10. Cationes en ppm.
3. Residuo seco en mg/I. 11.Sodio.

4. Alcalinidad total en mg/I. 12.Potasio.

5. Dureza en mg/l de Carbonato de Calcio. 13. Calcio.

6. Aniones en ppm. 14.Magnesio.

7. Bicarbonato. 15. Hierro total.

8. Sulfato. 16.Fluor.

Se tomaran dos juegos de muestras por vez, un juego permanecera en custodia a
-10°C como testigo, el otro sera enviado el mismo dia de la toma al laboratorio en
condiciones adecuadas de conservacion.

Si se observaran residuos de hidrocarburos se debera efectuar el analisis

correspondiente.

Limpieza y Desinfeccion del Pozo.

Finalizados los trabajos de aforo, se efectuara la desinfeccién del pozo mediante
la adicion de una solucion de cloro hasta que se consiga una concentracion de
cloro residual de 50 ppm.

El tiempo de contacto serd como minimo de 2 horas.

Una parte del desinfectante sera vertida por un tubo auxiliar hasta debajo del nivel
liquido y la restante sera vertida directamente por la boca de la perforacién para

desinfectar la tuberia por encima del nivel estatico.
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Cualquier objeto que fuera introducido en el pozo, durante o después de los
trabajos debera ser lavado antes con solucion clorada.

Terminacion en Superficie.

Terminados los trabajos el Interesado dejar4 el terreno en las condiciones
iniciales, procediendo a regularizar la superficie del mismo (limpieza y nivelacion),
tapandose las fosas de lodo si las hubiera.

La superficie se completara mediante la construccion de una losa de hormigon
con una mezcla de cemento, arena y grava en proporciones 1:3:3 y con un
asentamiento maximo de 8 cm segun el ensayo del Cono de Abrams. La losa
tendra un metro y medio de lado por 0,25 metros de altura, debiendo sobresalir
por encima de la superficie del terreno como minimo 0.10 metros. La losa debera
tener una pendiente del orden del 3% desde el centro hacia los bordes. En la
misma quedara estampado el nombre de la empresa perforadora, fecha de
realizacion y numero del pozo.

El revestimiento del pozo debe sobresalir como minimo 0,60 metros por encima
de la losa de proteccion, salvo que la zona donde esté implantada la perforacion
tenga riesgo de inundacién, en cuyo caso se alargara el revestimiento 0,70 metros
por encima del nivel de maxima creciente conocida.

Hasta la instalacion definitiva del equipo de bombeo y demas accesorios, el pozo
debera quedar tapado de forma hermética para impedir la eventual introduccién
de elementos extrafios. La instalacion definitiva contara con una tapa de rosca
sobre la tuberia de revestimiento, a su vez en ésta, existird un orificio de 4" con
tapa movil (mirilla) para permitir realizar medidas de rutina del comportamiento del
acuifero. La mirilla de observacion debe estar protegida mediante un sistema de
tapa cerrojo giratorio, con candado.

El terreno en el local del pozo serd entregado limpio, y totalmente libre de

materiales y equipamientos.

4. Informe

El Interesado presentara por triplicado un informe de los trabajos realizados, que
contendra los siguientes elementos:

o Croquis de localizacion del pozo.

o Descripcion de equipamiento utilizado, indicando las principales operaciones

ocurridas durante la obra.
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o Calidad de agua obtenida.
o Perfil hidrogeolégico conteniendo:

1. Diametro de perforacion. 10. Nivel dindmico.

2. Profundidad. 11.Caudal méximo y de explotacion.

3. Revestimientos. 12.Caudal especifico.

4. Filtros. 13. Gréficos.

5. Centralizadores. 14.Planilla de tiempo de bombeo y
6. Sedimentacion y prefiltro. descenso del nivel.

7. Perfil geoldgico. 15.Tiempo de recuperacion.

8. Definicion de las muestras. 16.Firma del Director de Obra

9. Nivel estatico.

Disefio de Equipos Electromecanicos.

El Interesado debera realizar con los datos obtenidos de la perforacion el disefio y
calculo de la instalacion de bombeo necesaria para la extraccion del caudal
autorizado por la Autoridad de Aplicacion. Tarea esta que comprende la ejecucion
del proyecto ejecutivo de las instalaciones civiles y electromecanicas.

El proyecto debera ser ejecutado por un profesional de competencia en el area,

sera firmado por el mismo y constara de los siguientes componentes.

Bomba.

1. Curvas (H-Q; Potencia y rendimiento); garantizadas por el fabricante.
2. Punto de trabajo.

3. Caracteristicas y Potencia Nominal del motor (kW).

4. Marcay modelo, con datos garantidos de la misma.

5. Tecnologia utilizada.

6. Valvulas esclusa, retencion, alivio (tecnologia de las mismas).

Tablero.
1. Caracteristicas de todos los componentes.
2. Elementos de proteccion y medicion.

3. Diseno del tablero.

Clorador.

1. Presion maxima de descarga.
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Caudal maximo.
Caracteristicas del motor.
Caracteristicas de la bomba.

Elementos de proteccion.

o ok w0

Costo del Equipo y accesorios.

Obras civiles:
1. Planos conforme a obra de todas las instalaciones.
Instalaciones sanitarias, eléctricas y electromecanicas.

Calculo de estructuras.

WD

Firma de profesional competente en toda la documentacion.



